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0. Indledning
1. Overtoner, musikinstrumentre og frekvensspektre
2. Fourierrækker 
3. Stødtoner   
4. Modellering med trigonometriske funktioner (tidevand)
5. Sampling og det binære talsystem
6. Filtre og støjreduktion
7. Måling af lyd med PhyPhox
8. Musik og matematik – Talteori
9. Musik og matematik – trigonometri og logaritmer

Indholdsfortegnelse



Overtoner og musikinstrumenter
Frekvensspektre

Materiale: s.23-24, s.63-73
Film: Overtoner 11.45-16.53, 
Frekvensspektrum: 16.53-18.09

Eksempel på en mennesketone analyseret med
 FFT (Fast Fourier Transform) - LoggerPro)

Stående bølger



Fourierrækker

𝑓𝑓𝑛𝑛 𝑥𝑥 =
4

𝜋𝜋 · (2𝑛𝑛 + 1)
· sin( 2𝑛𝑛 + 1 𝑥𝑥)
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Geogebra

Maple

Materiale: s.62-73



Stødtoner
f x = sin 2𝜋𝜋 · 440𝑥𝑥 + sin(2𝜋𝜋 · 442𝑥𝑥)

Materiale: s.25-28

Logaritmiske formler

Additionsformler



Modellering med trigonometriske funktioner
Tidevand

Materiale: s.50-61
Film: Modellering af lyd 6.35-11.45



Sampling og det binære talsystem

Materiale: s.74-89
Film: 21.26-34.26

Nyquist-teoremet



Filtre og støjreduktion

Materiale: s.90-96
Film: 34.26-



Måling af lyd med mobiltelefonen

Vernier: Graphical Analysis

Maple
PhyPhox

Excel

Materiale: Findes ikke i materiale



Matematik og musik: Talteori, når frekvensen fordobles

Materiale: s.32-48
Film: 21.26-34.26

 12 2?a =

https://upload.wikimedia.org/score/2/c/2cta7in0ywge9ht097nes0607drdakq/2cta7in0.mp3

https://upload.wikimedia.org/score/2/c/2cta7in0ywge9ht097nes0607drdakq/2cta7in0.mp3


Matematik og musik: Trigonometri og logaritmer

Materiale: s.32-48
Film: 21.26-34.26
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